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Kas ir HPC?

« HPC - High Performance Computing, «augstas
veiktspéjas skaitloSana».

* Augstas veiktspéjas datortehnikas izmantoSana
kopa ar efektivu, optimizétu un paraléli
izpildamu programmaturu.

* Izmanto zinatniskai un tehniskai skaitloSanai:
jaunu produktu izstradei (CAD/CAE), laikapstak|u
paredzésanai, kimisko procesu analizei utt.

* lzmantojams bridi, kad skaitloSanas problémas
parsniedz personala datora resursus.
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Ka notiek mijiedarbiba ar HPC? BB R
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Komandrinda

Grafiski — timekla lapa

Grafiski — lietojumprogramma vai virtuala masina
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Pasaule atrakie superdatori

Frontier (ASV), 9M kodolu, veiktspéja 1100 Pflop/s, jauda 21 MW.
Aurora (ASV), 9M kodolu, veiktspéja 585 Pflop/s, jauda 60 MW

Fugaku (Japana), 7M kodolu, veiktspéja 442 Pflop/s, jauda 30
MW.

Kontekstam: Personalais dators: maks. 64 kodoli, 3 Tflop/s, jauda
500-1000 W (gandriz miljons reizu mazak ka Frontier).

Piezime: HPC ir strategiski svarigi! Eiropa EuroHPC iniciativa
iegulda 9 000 milj. EUR posma 2018.-2027. g. EuroHPC
kopuznémuma deklaraciju parakstijusas 33 dalibvalstis, tai skaita
Latvija. Veido jaunus HPC centrus Vacija (pirmais exascale
klasteris Eiropa), Portugalé, Slovenija u.c.
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HPC infrastrukttra Latvija

* RTU HPC Centrs (URL)

* 1376 kodoli
* 145 Tflop/s
* Sniedz pakalpojumus gan universitatém, gan uznémumiem

LU Cietvielu fizikas institats (LR1)
* Pirmais un Sobrid lielakais klasteris Latvija
* 157 Tflop/s (0.0314 % no Fugaku veiktspéjas)

LU Matematikas un informatikas instittts
* OpenStack bazéts makonis e-spiets2 (LJR1)
* 1760 kodoli, 50 Tflop/s

LU Skaitliskas modelesanas instituts
*  SLURM klasteris, 488 kodoli

Citi: Latvijas Organiskas sintézes instituts, Ventspils Starptautiskais
radioastronomijas centrs, Elektronikas un datorzinatnu institats

Kipsala atrodas LR lzglitibas un zinatnes ministrijas Akadémiskais datu
centrs (skat. attélu) ar iespéju dazadam institlcijam izvietot savu
servertehniku.


https://hpc.rtu.lv/
https://www.cfi.lu.lv/pakalpojumi/visi-pakalpojumi/skaitlosanas-resursi/
http://e-spiets.lv/index.html
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LU SMI klasteris

* Abi resursi ieklauj popularo zinatnisko
programmaturu: Anaconda, Jupyter, R Studio,
OpenFOAM, Paraview

* Lietotajiem pieejamas individualas konsultacijas,
palidziba programmaturas instalésana

* Kontakti: Jurijs Jeskins,
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ransport factories * Lielie dati (big data): patérétaju ieradumu noteiksana,

medicinisko datu analize, cela novérojumu kameras,
satelitfotografijas, citas datubazes...

Real-Time |
Data
\ Processing

* Reala laika datu apstrade: maksajuma ipasibu
salidzinasana ar ieprieks saglabatajiem, logistikas
uzlaboSana, gaisa kvalitates monitorings, laikapstakli...

 Matematiska modeléSana: dazadu inzeniertehnisko un
dabas procesu matematiskais apraksts — skidrumu un
gazu plusma, molekulu kustiba, materialu ipasibas,
mehaniskie spriegumi...
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Masinmacisanas (ML/AI) ar HPC

Learning §™ g

* Bazes modelu izpéte, arhitekttras un hiperparametru
optimizacija, pamatapmaciba, verifikacija, u.c.

* Modelu pilnveidoSana — fine tuning (LoRa / QLoRa),
atjauninatu datu kopu integracija, u.c.

Established
outputs * Gatavu mode|u izmantosana — inference, integracija
system physics and principles citu sistému (piem. matematisko modelu) darbib3, liela
apjoma datu analize, u.c.

‘ Data-driven Learning

Al tools
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Matematiska modelésana (MM)

Modelésana ir modela izveide reala fenomena aprakstam
* Modelésana aizvieto realu meérijumu vai eksperimentu
* Vienkarss modelis biezi vien palidz labak saprast sarezgito
realitati
* Parasti modelésana ir izdevigaka neka eksperimentalas studijas

ModeléSanu izmanto dazadas jomas
» Dabaszinatnes (fizika, biologija, kimija, ...)
* Socialas zinatnées (ekonomika, psihologija, politika, ...)
» Starpdisciplinaras, piem. transporta plisma (fizika + psihologija)

model
Pablo Picasso: art is a lie that helps us understand the truth

Metodes
* Analitiskas — precizas, sarezgiti vienadojumi

« Skaitliskas — aptuvenas, vienkarsaki vienadojumi un operacijas,
piemérotas datoriem: S=v-t, F=m-a
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MM piemeéri: Si kristalu audzésana

siftronic

’ Skaitliskas
E modeléSanas

I institits

t=00:01:40

Si monokristalu Plaksnu (wafer) Mikroshému
audzésana sagatavosana razosana




https://gitlab.com/eurocc-latvia o0
metal-casting-hpc-model SUper‘S

MM piemeérs: metala lentes lieSana

skidra metala ieplude

y
I X aolude Skrejoss magnetiskais lauks
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skrejosa magnétiska P kustas pa labi
lauka avots




Gazu plusmas, temperaturas, o0
koncentracijas ka ari cieto dalinu Supeps
kustibas skaitliska modelésana EURO

MM piemeérs: gazifikators, SIA EnertecGreen
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MM piemers: AS Latvenergo

Rigas HES apkartnes
hidrogeologiska modela izveide

Spiediens augsné
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Digitalais reljefa modelis

Rigas lietus
kanalizacijas plusmas

m3/s x5 gados
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MM piemeérs: automasinu aerodinamika

magy

+ +
11.25 22.50 33.75 45.00



https://gitlab.com/eurocc-latvia/room-model oo

SupenrsS
EURO

MM piemérs: gaisa plusma telpas

T.K
1.0e+00 290. 291 292 293 294 295 296 297 298.
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https://gitlab.com/eurocc-latvia/ o0
seasonal-weather-forecast-hpda
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Datu apstrades piemérs: laika prognozes

Sesonalo laika prognozu sagatavoSana ar
HPC: var uzlabot ilgtermina (vairaki ménesi) Orginala prognoze Uzlabota prognoze
laika prognozu precizitate, izmantojot ! Suidg pr
vésturisko klimatisko datu reanalzi ar HPC.

Fimar for Web — Baltijas jurai

Present Hhe present
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Paldies par uzmanibu!
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